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SPILDEVAND - ET SPEJL AF SAMFUNDET

Det spildevand, der Igber til Horsens
centralrenseanlaeg, indeholder en stor maengde
forskellige forurenede stoffer. Stoffer, der giver et
godt spejlbillede af, hvordan samfundet andrer sig
og fungerer lige nu.

Siden 1983 er spildevandets sammensatning
jeevnligt blevet undersggt, og de observationer
man her har gjort, viser at bade husholdninger
og industri har &ndret adfaerdsmenster hen mod
en mere positiv holdning til et baeredygtigt milja i
Horsens.

Husholdningsspildevand

Befolkningens adfeerd i dag, set fra spildevandets
sammensatning, viser et billede af et samfund med
en hgj personlig hygiejne. Hver dag bruges masser af
shampoo i badevaerelserne, rengering og opvask er i
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hgjsaedet, og vaskemaskinerne karer jeevnligt.
Selvom det altsammen gger spildevandsmaengden,
er det alligevel et tegn pa fornuftig adfeerd, idet
vores samfund ikke plages af vandbarne sygdomme,
som det ses mange andre steder pa jorden, og

som det var kendt i Horsens for 100 ar siden. Ogsa

i industrien - specielt levnedsmiddelbranchen -
bruges store mangder renggringsmidler for at
undga bakterier.

Spildevandet i Horsens pavirkes af en raekke
forskellige industrier. F.eks. har Horsens landets
st@rste svineslagteri, en proteinfabrik, en bradfabrik
og en spegepolsefabrik. Ogsa den elektroniske
industri, den metalforarbejdende samt emballage-
og papirindustrien pavirker spildevandets
sammensaetning.

Renseanlaegget betjener op til
200.000 personeekvivalenter
(PE) pa normale ugedage. Pa
sgndage og helligdage falder
belastningen til ca. 100.000 PE.
En PE svarer til den meengde
spildevand, som en person
frembringer pr. dogn. | oplandet
foretages jeevnligt kontrol med
spildevandsudledning fra indu-
strier, der kan have udledning af
tungmetaller.

Spildevandet kan ogsa risikere at blive

belastet med giftstoffer, som industrierne (og
husholdningerne) normalt tilbageholder, men

som ved uheld kan slippe ud i aflgbet. Det er

derfor ngdvendigt hele tiden at holde gje med
spildevandets sammensaetning, for ikke at gdelaegge
livsbetingelserne for renseanlaeggets arbejdende
bakterier.

Horsens Fjord er et rekreativt omrdde, som er meget yndet

af fritidsfolket. Her sejles, bades og fiskes. Lovmeessigt stilles
der store krav til rensning af byens spildevand, inden det ledes
ud i fiorden.

Der skal veere et ngje samspil mellem processerne pa rense-
anleegget, fortyndingen af det rensede vand i fjordens vand og
naturens egen evne til disinfektion med sollysets UV-straler.
Det “bla flag” ved byens badestrande viser, at dette samspil er
muligt.

Spildevand skal genbruges

Spildevand er i princippet behandlet
grundvand fra byens vandvaerker, der ved

sit brug er blevet forurenet med en raekke
affaldsstoffer. Vandet fungerer bl.a. som
transportmiddel for affaldet pa dets vej til
renseanlaegget. Men her forsvinder det ikke
bare. Vandet har vi til Ians fra naturen, og det
skal tilbage igen, men forinden skal det renses.

Fra denne renseproces far vi:

Rent vand, der ledes ud i Horsens Fjord for at
indga i vandets naturlige kredslgb pa ny.

Slam, der er behandlet pa en sddan made, at
det igen kan indga i naturens kredslgb, safremt
indholdet af miljgfremmede stoffer ikke er for
stort.

Biogas (methan), der kan benyttes som CO2 -
neutralenergikilde til elektricitetsfremstilling og
produktion af varme.

| 2011 blev Horsens Vand Energi A/S etableret
som et sgsterselskab til Horsens Vand A/S. Det
producerer el og varme af gasproduktionen i
Horsens Vand A/S.

Laes mere om Horsens Vand Energi A/S pa side
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HORSENS CENTRALRENSEANLAG

Samn Forsyning ApS driver 6 renseanlaeg og afleder
spildevand gennem mange kilometer kloakrgr. Ved
hjeelp af gravitation og pumpestationer transporteres
spildevandet til renseanlaeggene.

Spildevandet afledes fra alle de kunder i Horsens og
Odder Kommune, som er koblet pa kloaksystemet.
Herudover har Samn Forsyning ansvaret for

temning af bundfzaeldningstanke hos husstande og
virksomheder. Der drives her foruden minirenseanlaeg,
pileanlaeg og nedsivningsanlaeg i det dbne land.

Horsens Centralrenseanlaeg er det starste renseanlaeg,
og er mere end 40 ar gammel. Det forste anlaeg, som
blev bygget, var et mekanisk anlaeg, der skulle fjerne
bundfaldet i spildevandet. Bundfaldet skulle udradnes
i 2 radnetanke. Anlaegget blev bygget til at behandle og
bortlede dengang ret sa store spildevandsmangder -
op til 250.000 m3 pr. degn. Der behandles og bortledes
op til cirka 8.400.000 m3 pr. ar.

Formalet med at bygge et centralrenseanlaeg var at fa
nedlagt en raekke sma mekaniske renseanlaeg rundt
om i Horsens Kommune og at fa stoppet den direkte
spildevandsudledning til Bygholm A. Der var ogsa
store krav om at kunne aflede store vandmaengder
ved regn for at undgd oversvemmelser af kaeldre m.m.
Klimaaendringerne, med meget kraftige regnskyl og
vandstigninger i havene, er fortsat en stor udfordring
for spildevandssystemerne, og Samn Forsyning
arbejder med langsigtede strategier for at sikre, at vi
ogsa i fremtiden kan handtere regnmaengderne pa
en miljgansvarlig made.

Samn Forsyning omlaegger blandt andet store dele
af kloaksystemet, sa regnvand og spildevand lgber

i hvert sit rer. P4 den made kan vi lede regnvandet
tilbage til naturen og ngjes med at lede spildevandet
til renseanlaeggene.

Samn Forsyning rader over 244 regnvandsbassiner,
der benyttes i tilfeelde af kraftig regn. Disse kan
opbevare vandet og langsomt lede det tilbage til
naturen. Hvis vi pludselig far meget store maengder
regnvand, og kloaksystemet ikke kan fglge med, har
vi overlgbsbygveerker, som kan udlede vandet direkte
til naturen.

FAKTA OM SAMN FORSYNING APS:

Samn Forsyning star for drift og administration af
spildevandet i Odder og Horsens kommuner samt
drikkevandet i en stor del af Horsens Kommune.

Beskaeftiger omkring 100 medarbejdere.

Leverer arligt ca. 4,5 mio. m3 drikkevand til ca.75%
af Horsens kommunes indbyggere.

Renser ca. 15 mio. m3 spildevand om aret.
Varetager en omsaetning pa ca. 274 mio. kr. pr. ar.

MILJORIGTIGE RENSEPROCESSER

Hvorfor rense spildevandet?

Nar organisk stof havner ude i vandmiljget, hvad
enten det er sger, haver eller der, sker der en
iltkreevende biologisk nedbrydning. Det medferer
lokalt iltsvind med dannelse af svovlbrinte, sa
vandplanter, fisk, muslinger og andre bunddyr ikke
kan leve.

Kvaelstof og fosfor, tilsammen kaldet for
naeringssalte, skaber i for store mangder en
okologisk ubalance, da stofferne virker som gadning
for vandplanter og alger, og kan fa isaer alger til at
vokse eksplosivt. Store algemaengder i vandet hindrer
lyset i at nd ned til bunden. Nar algerne der, synker
de til bunds og nedbrydes pa samme made som
organisk stof, dvs. fosforspildevandsdelen frigives
og kan genbruges til fornyet algevaekst. Derfor stilles
der i Danmark krav til at alle renseanlaeg renser
spildevandet for bade organisk stof, kvalstof og
fosfor.
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SPILDEVANDETS VE] GENNEM ANLAGGET

Nedenfor er beskrevet det forlab, som ligeledes er
illustreret pa oversigtstegningen pa modsatte side.

Spildevandet tilledes Horsens Centralrenseanlaeg
gennem tre store hovedkloakledninger (pa
oversigtstegningen benavnes det som indlgb):

Fra syd (Tyrsted/Torsted/Dagnaes).
Fra vest (centrum, industrikvarteret, Lund/Lundum,
Danish Crown, Gedved).

Fra nord (Stensballe, Sevind, Haldrup og Hovedgard).

Det forste spildevandet mader pa renseanlaegget
er nogle 5 mm mekaniske riste, som frasorterer
de fleste faste partikler, sd som kondomer,
tamponer, gebisser, hygiejnebind og hvad der eller
smides i toilettet. Alt sammen partikler som kan
skade renseprocessen. Noget kan saette sig fast i
renseanlaeggets pumper, og f.eks. har kan blive til
enorme harbolde, der stopper systemet.

Ristestoffet kares efter frasorteringen til
forbraending.

Spildevandet fgres videre til et sand- og fedtfang (3),
hvor henholdsvis sand og fedt fjernes. Efter sand- og
fedtfang tilseettes et jern- og aluminiumsprodukt
inden det fordeles til forklaringstanke (4). Denne
tilseetning bevirker, at der sker en kemisk faeldning
af isaer fosfor, men ogsa kveelstof. Her bundfzeldes
organisk materiale i primarslam, som pumpes pa
radnetank (12).

Spildevand (Indlab)

Sand- og fedtfang (3)

Forklaringstanke (4)




BIOLOGISK RENSNING

Det mekanisk og kemisk rensede spildevand Igber
til Samn Forsynings biotanke, hvor spildevandet
gennemgadr den reelle rensning. Dette foregdr ved
hjeelp af bakterier. Her findes to typer; nitrificerende
og denitrificerende.

De nitrificerende bakterier omdanner
ammoniakkvalstof, som findes i urenset spildevand
til nitratkveelstof. Denne proces sker under iltrige
(aerobe) forhold. Bakterierne vokser relativt langsomt
og skal have god tid til processen. Dette sker efter
"formlen”:

NHA4+ (kveelstof) + O2 (ilt) + bakterier —

NOB3- (nitrat) + H20 (vand)

De denitrificerende bakterier omsaetter nitrat

til kveelstof. Pa den made frigeres frit kveelstof til
atmosfaeren, som i forvejen indeholder 80%. Denne
proces er iltfri (anaerob). | stedet for ilt bruges organisk
stof i processen.

NO3- (nitrat) + bakterier + C (organisk stof) —

N2 (frit kveelstof)

Herefter ledes bio- og bakteriemassen til efterklarings-
tanke (8), hvor biomassen bundfaeldes og det rene
vand lgber ud i Horsens Fjord (9).

Biomassen forgges dagligt med ca. 4 tons som resultat
af omsaetningen. Disse 4 tons ledes til radnetanke (12),
hvor de ogsa bliver omsat til biogas.

Udlgb for renset spildevand til Horsens Fjord

ANLAGSDATA FOR HORSENS CENTRALRENSEANLAG:

Kapacitet: 200.000 PE

Torvejrsmangde: 20.000 m3/dagn
Regnvejrsmaengde: 14.000 m3/time
Vandmangde: 8.400.000 m3/ar

Belastning (2018) Indlob Udleb Kravveerdier Rensegrad
kg/ar mg/| mg/| %

42.284 73

8,0 93,5

1.058 9,1 1,0 98,7

259.689 50 96,8

BOD 22.216 422 2,4 10 99,4
SS 33.381 504 4,6 20 98,7
Slamproduktion: ca. 32 ton/pr.degn (keres pa landbrugsjord)
Fedt: ca. 200 kg/pr.degn  (keres til forbraending)
Vasket ristegods: ca. 300 kg/pr.degn  (keres til forbraending)
Udtaget sand: ca. 200 kg/pr.degn  (kares til kontrolleret genbrugsplads)

Forkortelser og betegnelser:

TN:  Total kvaelstof

TP: Total fosfor

COD: Kemisk iltforbrug
BOD: Biologisk iltforbrug
SS: Suspenderet stof



SLAMBEHANDLING HORSENSVAEI!!R% =

Omtrent halvdelen af belastningen (COD, TN, TP,
BOD) der kommer til Horsens Centralrenseanlaeg

bundfzaelder som slam allerede i forklaringstankene
(4). Slam bestar primaert af organiske stoffer f.eks.

Det afvandede slam udbringes pa landbrugsjord,
da det indeholder store mangder naeringssalte
som kveelstof og fosfor. For ikke at belaste
landbrugsjorden kontrolleres slammet forinden for

Selskabets primaere aktivitet er produktion af elek-
tricitet og varme pa et biogasmotoranlzaeg etableret
i 2012. Desuden ejer og driver selskabet et
kedelanlaeg, som kan anvende bade biogas samt

det kun en meget lille del af varmen som ledes ud til
det fri gennem skorstenen.

Selskabet ejer desuden en varmepumpe, som

som affering og madrester. Desuden findes en stor
del naeringsstoffer og en mindre del miljgfremmede
stoffer i slammet.

Biogas

Bioslammet centrifugeres til 7% terstof. Herefter
pumpes det afvandede slam fra bunden af
forklaringstankene (4) til rddnetankene (12).
Radnetankene pa Horsens Centralrenseanlaeg bestar
af to reaktortanke pa hver 3.000 m3. Heri holdes en
temperatur pa ca. 40 grader, og under iltfrie forhold
nedbryder methanproducerende bakterier alt det
organiske materiale. Denne proces tager 20-30
dage alt efter, hvor hardt tankene belastes. Gassen
anvendes i gasmotor (el- og varmeproduktion) (11)
samt gaskedel (varme) (15).

Afvandet slam

Nar alt det organiske materiale er nedbrudt

pumpes restproduktet videre til afvanding. Her
centrifugeres der ved 3.000 omdrejninger og deles

i en slamdel, samt en rejektvandsdel, til slammet
har en terstofprocent pa ca. 28% (13). Rejektvandet
som "slynges” ud af slammet i centrifugen, pumpes
tilbage pa renseanlaegget og behandles saerskilt i
anammoxproces (14), da det indeholder relativ store
maengder kvaelstof, som fjernes inden udledning til
fjorden.

miljgfremmede stoffer og tungmetaller.
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naturgas som energikilde. Kedlen producerer
udelukkende centralvarme, nar motoren ikke kan
producere varme nok.

Der produceres arligt omkring 3,5 kWh elektricitet,
som saelges til elnettet. Varmeproduktionen

udger omkring 6 mio. kWh, og saelges primaert

til procesvarme pa Horsens Centralrenseanlzeg.
Biogassen produceres i sgsterselskabet Horsens
Vand A/S og kabes til markedsprisen beregnet ud fra
gassens energiindhold.

Ultimo 2012 blev der etableret en ny varmetransmis-
sionsledning fra motoranlaegget og frem til

Horsens Fjernvarme a.m.b.a, Central syd, pa Heegh
Guldbergsgade. Med denne forbindelse kan Horsens
Vand Energi A/S levere gron spidslastvarme til
fjernevarmenettet i Horsens.

Samtidigt med energiproduktionen arbejder
Horsens Vand Energi A/S desuden med
forskellige optimerings- og udviklingstiltag
omkring energiproduktion ud fra biomasse, eller

restprodukter fra naerliggende industrivirksomheder,

samt hvordan motordrift og varmeproduktion kan
optimeres. Motoren omdanner ca. 40% af den
anvendte gas til el, og resten af energien, dvs. 60%,
omdannes via kglevand fra motoren og reggassen

til varme. Rgggassen fra motoren, som er ca. 550°C,
keles med to r@ggaskedler ned til 40-50°C. Herved er

udnytter restvarmen fra den biologiske renseproces
til at lave brugbar varme, som szelges til Horsens
Vand A/S, der udnytter varmen til opvarmning af
egne bygninger. Varmen hentes fra den biologiske
tank via indstabte rgr i bund og funderingspaele.

Lees mere om Horsens Vand Energi A/S pa
www.samn.dk, hvor ogsa fremtidsperspektiverne for
selskabet er beskrevet.

Fakta om Horsens Vand Energi A/S:

Horsens Vand Energi A/S er etableret pr. 1. juli 2011.
Arlig produktion elektricitet er ca. 3,5 mio. kWh.
Arlig produktion varme er ca. 6 mio. kWh.
Motoreffekt, el: 1,1 MW.

Motoreffekt, varme: 1,5 MW.

Kedeleffekt, varme: 1,4 MW.

Varmepumpeeffekt, varme: 120 kW.




GODE RAD TIL ET GODT AFL@BSSYSTEM

Heeld aldrig fedt i kekkenvasken. Det stgrkner med tiden og medferer tilstopninger.
Tor det overskydende fedtstof af gryder og pander med kakkenrulle far du vasker

op.
Skyl aldrig bleer, hygiejnebind, engangsvaskeklude, vatpinde, vat, kondomer,
kattegrus m.v. ud i toilettet. Det kan give forstoppelse i dit interne kloaksystem og
gener i vores pumpesystemer.

Haeld aldrig miljafarligt affald som f.eks. kemikalier, maling, oplgsningsmidler, olie
og medicinrester i kloakken. Det er til gene for bade miljget og kloakarbejdernes
sundhed. Aflever det i stedet pa din genbrugsplads.

Rens jeevnligt tagrender for blade og sma grene (saerlig vigtigt lige efter lavfald).

Rens sandfanget i nedlgbsbrgnde og ved tagnedleb mindst en gang om dret.

Fej ikke grus, blade og lignende ned i nedlgbsbrenden. Det bliver liggende pa
bunden og vil med tiden medfgre tilstopninger.

Rens jeevnligt vandlase og gulvaflgb.
Tilse og rens jeevnligt eventuelle pumper, hgjvandslukker m.v.

Overdaek ikke dine brgnddaeksler. Brandene er anbragt som rensemulighed og skal
veere nemme at komme til.

Undersag jeevnligt om dine brenddaeksler er i orden.

Hold gje med terraenet. Hvis jorden saetter sig rundt om brgnde, er det tegn pa fejl
i kloakken.

Plant ikke treeer over eller ved siden af kloakken. Rgdderne sgger efter vand og kan
gdelaegge rarene eller medfgre tilstopninger.

Det er ikke en god idé selv at hgjtryksspule kloakrgrene, da du risikerer at
gdelaegge dem.

Alt aflebsvand fra kekkenvask, bad, we samt i de
fleste tilfeelde tagvand ledes ned til et underjordisk
ledningssystem, der leder vandet ud til kloaksystemet
ude i gaden. Foran dit hus ligger der normalt en
brend, hvor spildevandet samles.

Dakslet pa denne rensebrgnd kan tages af, sa man
kan komme til at rense kloaksystemet.

Det du haelder ned i kloakken, har stor betydning
for driften af vores kloaksystemer og renseanlaeg.
Men det har ogsa betydning for dit eget interne
aflebssystem. Hvis du teenker over, hvad du
halder ned i kloakken og jaevnligt tjekker dit eget
aflgbssystem, er risikoen for tilstopninger langt
mindre.




BES@OGSTJENESTEN

Samn Forsyning tilbyder i dagtimerne at tage imod
beseg af grupper pa min. 10 personer og max. 25,
med mindre at andet aftales. Bade private, foreninger,
uddannelsesinstitutioner og lignende er velkomne.

Besggsanlaggene er udvalgt pa baggrund af
sikkerhedsforhold og opbygning i forbindelse med
rundvisninger. Pa vores besggsanlaeg gaelder en raekke
sikkerhedsforhold, som vi vil orientere om ved besgget

Alle besog bestar af:

e Introduktion til Samn Forsyning ApS
Introduktion til den aktuelle lokalitet, vandvaerk
eller renseanlaeg
Rundvisning, hvor vi falger processen gennem
anlaegget
Afslutning/opsamling

Booking af besag pa et af vores vandvaerker og
renseanlaeg kan du laese mere om pa
www.samn.dk/besoeg

Vi glaeder os til at vise Jer rundt!




Samn Forsyning ApS

Alravej 11
TIf.: 7626 8700

8700 Horsens

Saitill

mail@samn.dk
www.samn.dk
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